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© Vorrichtung und Verfahren zum Waschen von kontinuierlich naSgesponnenen Elastanfaden 

@ Die Erflndung betrifft eine neue Waschvorrichtung zur 
kontinuierlichon Heretellung von Elastanfaden, die nach 
elnem NaBspinnprozeB produzlert werden, bestehend im 
wesentlichen aus einer Abstreif- (10) und olner Wascheinheft 
(11), die gestaffett obarhalb des Fallbades (1) einer NaS- 
spinnainrichtung angebracht eind. 
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Beschreibung derweise um raehr als 30%, vorzugsweise 50% und 

mehr gegenuber dem Stand der Technik vennindert 

Die Erfindung betrifft eine neue Waschvorrichtung werden kann. 

zur kontinuierlichen HersteUung von Hastanfaden, die Gegensland der Erfindung ist eine Vornchtung zum 

nach einem NaBspinnprozeB produziert werden. Elast- 5 Waschen von Elastanfaden als Teil einer kontinuierli- 

anfadenwei^enhauptsachHcAnachTrocken-undNaB- chen NaBspinnvorrichtung mil NaBspinneinheit, 

spinnverfahren gesponneiL Wahrend beim Trocken- Waschstrecke und Nachbehandlungsstrecke bestehend 

spinnprozeB das Spinnidsungsmittel, beispielsweise Di- wenigstens aus einer Abstreifeinheit aus Umienkrolle, 

methylacetamid, durch heiBes Gas im Spinnschacht und Abquetschrolle und Abstreifer und einer Wascheinheit 

durch hohe Schachttemperaturen nahezu volikommen i 0 mit Waschrollen, Waschwanne und einer weiteren Ab- 

entf ernt wird, muB man im Falle des NaBspinnprozesses quetschrolle, bei der die Abstreifeinheit und die Wasch- 

das Spinnldsungsmittel durch Waschen mit Wasser und einheit gestaffelt oberhalb des Fallbades der NaBspinn- 

anschlieBendes Trocknen und Fixieren entfernen. In der einrichtung angebracht sind und die das Fallbad yerlas- 

Regel sind beim sogenannten Fadenscharverfahren senden Elastanfaden Qber die Abstreifeinheit der 

nach dem Spinnbad mehrere Waschbader mit Umlenk- is Wascheinheit zugefuhrt werden und von dort der weite- 

rollen und Stiften zur FadenfQhrung notwendig, um das ren Nachbehandlungsstrecke, vorzugsweise bestehend 

Spinniasungsmittel aus den Filamenten zum groBeren aus Fixierer, Trockner, Praparationsstelle und Wickler, 

Teil zu entfernen. zugefuhrt werden. 

Diese sogenannten Extraktionsbader werden zumeist Durch das Anbringen der Umienkrolle am Ende des 

im Gegenstrom zur besseren Losungsmittelentferaung 20 Fallbades knapp oberhalb der Fallbadflussigkeit anstel- 

betrieben (vgL F. Fourne, Cheniiefasern/Textilindustrie le des im Stand der Technik bekannten Eintauchens der 

44/96, Jahrgang 1994, Seite 394). Umienkrolle flieBt ein grofier Teil der durch die Elastan- 

Im allgemeinen benutzt man mehrere Extraktionsba- faden mitgeschleppten Fallbadflussigkeit und Ldsungs- 

der, deren Anzahl, wie in der deutschen Offenlegungs- mittelmenge in das Fallbad zurGck. Durch die Ab- 

schrift DE 16 60 141 Al, Seite 4, oben erwahnt, von ver- 25 quetschrolle, die weiteres Schleppwasser an der Um- 

schiedenen Faktoren abhangig ist, z. B. dem gewunsch- lenkrolle von der Elastanfadenschar abfQhrt, wird dieser 

ten Gehalt an restlichem Ldsungsmittel in den Faden, Vorgang nochmals deutlich unterstQtzt Durch Abstrei- 

der Badtemperatur und der Spinngeschwindigkeit fer an der Umienkrolle wird zusatzlich verhindert, daB 

In einem weiter bekannt gewordenen NaBspinnver- sich ein geschlossener Flussigkeitsfilm auf der Umlenk- 

fahren erfolgt die Wasche in einem mit Rollen versehe- 30 rolle bildet Die durch die genannte Konstruktion schon 

nen Waschbad durch mehrf aches Umschlingen der Fila- deutlich reduzierten Feuchte- und Spinnldsungsmittel- 

mente fiber die Rollen. Dieses Verfahren, wie es in der gehalte der frisch gesponnenen Elastanfaden werden 

US-Patentschrift 3 526 689, Spalte 4, Beispiel 1, be- durch die weitere Abquetschrolle, die an der oberen 

schrieben ist, hat ebenfalls industrieUe Bedeutung er- Waschrolle des Fallbades angepreBt wird, weiter ver- 

langt Ziel aller bekannter Waschverfahren ist es, die 35 mindert Die Abquetschrolle ist in ihrer Breite vorzugs- 

mitgeschleppte L6sungsmittelmenge der Faden aus weise so bemessen, daB sie lediglich die Faden, die die 

dem Fallbad niedrig zu halten und einen hohen Aus- obere Waschrolle in Richtung der Nachbehandlungs- 

wascheffekt des Spinnlosungsmittels zu erreichen. So strecke z. B. zum Fixierer verlassen, abquetscht Beide 

wird beispielsweise in der US-Patentschrift 2 786 737 Abquetschrollen sind bevorzugt aus einem Kautschuk- 

auf diese Vorteile hingewiesen, die man in diesem Falle 40 material mit einem Hartegrad von 60 bis 80 Shore, 

durch einen von unten nach oben gerichteten Spinnpro- Weitere bevorzugte AusfQhrungsformen der Erfin- 

zeB mit Celluloseacetat erhait Man kann die Faden ein- dung sind den Unteranspruchen zu entnehmen. 

facher wickeln, hat kQrzere Fadenlauflangen und weni- Ohne die Abquetschrolle ist bei der haheren bevor- 

ger Spinnldsungsmittelverluste. Aufgabe der vorliegen- zugten Abzugsgeschwindigkeit von lOOm/min und 

den Erfindung ist es, eine geeignete Vornchtung fur den 45 mehr uberhaupt keine kontinuierliche Fahrweise uber 

WaschprozeB beim NaBspinnen von Elastanfaden be- langere Zeit mdglich, da die Riden standig in der Nach- 

reitzusteilen mit der eine deutliche Reduzierung sowohl behandlungsstrecke beim anschlieBenden FixierprozeS 

der mitgeschleppten Ldsungsmittelmenge und Flussig- infoige zu hoher Feuchte- und Restldsungsmittelgehalte 

keitsmenge als auch ein deutlich verbessertes Auswa- abreiBen. Man beobachtet hierbei sogenannte "tanzen- 

schen des Spinnldsungsmittels im Waschbad gegenuber 50 de Fadenscharen" und eine unruhige Laufweise der 

den bekannten Vorrichtungen erzielt wird Neben den Elastanfaden. In einer besonderen Ausfuhrungsform der 

bereits erwahnten okonomischen Vorteilen sind auch Erfindung kann die obere Abquetschrolle gegebenen- 

okologische Vorteile zu erwarten, da ein groBerer L6- falls so bemessen sein, daB sie die obere Waschrolle in 

sungsmittelanteil der direkten LosungsmittelrOckge- ihrer ganzen Lange anpreBt Es hat sich jedoch gezeigt, 

winnung zugefOhrt werden kann. 55 daB diese verlangerte Form der Abquetschrolle nur bei 

Ein weiterer kritischer Punkt ist das Laufverhalten Spinngeschwindigkeiten bis ca. 80 m/min erf olgreich 

der Elastanfaden wahrend des Spinn- und Waschpro- eingesetzt werden kann, wohingegen die Abquetschrol- 

zesses. Wenn es nicht gelingt, den Feuchte- und Restld- le, deren Breite so bemessen ist, daB sie lediglich die 

sungsmittelgehalt im kontinuierlichen Gesamtverfahren Faden, die das Waschbad in Richtung Fixierschritt ver- 

vor dem Fixieren der Fasern zu reduzieren, kommt es, 60 lassen, anpreBt, universell eingesetzt werden kann. 

wie schon in der US-Patentschrift 2 786 737 erwahnt, zu Nur die Einhaltung aller vier konstruktiven Merkma- 

erheblichen Wickelstorungen und Abrissen wahrend le gemeinsam ffihrt zu einer guten kontinuierlichen 

des Fixierens. Laufweise und zu dem uberraschend hohen Auswasch- 

Eswurdegefunden, daB durch die gleichzeitige Kom- effekt mit einer Resdosungsmittelreduzierung von 

bination mehrerer neuer konstruktiver Details der 65 niind. 30%, vorzugsweise 50% und mehr gegenuber ei- 

Waschstrecke beim WaschprozeB die Laufweise der Fa- nem Spinn- und WaschprozeB ohne diese MaBnahmen 

den erheblich verbessert wird und der Resdosungsmit- der in die Nachbehandlungsstrecke auslaufenden Elast- 

telgehalt in naBgesponnenen Elastanfaden uberraschen- anfaden. 
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Besonders der Einsatz der Abquetschroilen hat sich Beispiel 2 (Vergleich) 
alssehreffektiverwiesen. . , „ . . , , . 

Weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren Die Oastanspinnldsung aus Beispiel 1 wurde, wie dort 
zum Waschen von Elastanfaden aus einem kontinuierli- beschrieben, versponnen, wobei jedoch die U^enkroue 
chen NaBspinnprozeB unter Verwendung der erfin- 5 3 am FaUbadende gerade die Oberfiache desFaUbades 1 
dungsgemafien Vorrichtung dadurch gekennzeichnet, beruhrte, die Gummiabstreifer 5 und <Le Abquetschrol- 
daB f risch naBgesponnene Elastanfaden mit einer Ab- len 4 und 7 fehlten. Der verzwirnte Faden wurde, wiem 
zugsgeschwindigkeit von mindestens 50 m/min abgezo- Beispiel 1 beschrieben, gewaschen und anschlieBend Tj- 
gen und an der Abstreifeinheit weitestgehend von an- ter- f Feuchte- und der Rest-DMAC-Gehalt an den Fa- 
haftendem mitgeschlepptem Wasser des FiUlbades be- 10 den bestimmt Der Titer lag bei 54«dtex^ die Feuchte 
freit werden, wobei abgestreiftes Wasser in das Fallbad betrug 107% und der Rest-DMAC-Gehalt 18,7%. Die 
zurflckflieBt und in der nachfolgenden Wascheinheit aus Laufweise des Fadens war unmhig. Es wurden soge- 
mindestens einem Waschrollenpaar, einer Waschwanne nannte "tanzende Fadenscharen" im Fixierbereich beob- 
und einer weiteren AbquetschroUe durch mehrf aches achtet Ein kontinuierlicher Lauf bei der vergleichsweise 
Tauchen in die Waschflfissigkeit mit einer Temperatur 15 hohen Abzugsgeschwindigkeit war fiber einen lfingeren 
von mindestens 90°C zu mindestens 30Gew.-% vom Zeitraum nicht mdglich. Es kam verstarkt zu Fadenab- 
Spinnlosungsmittel befreit werden. rissen im Fixierbereich unmittelbar nach Anlegen des 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Figuren verzwirnten Fadens. 
beispielhaf t naher erliutert Es zeigen: In der Fig. 2 sind fur verschiedene Verweilzeiten im 

Fig. 1 ein Schema der erfindungsgemaBen Waschvor- 20 Waschbad, die man fiber die Anzahl der Umschhngun- 
richtung 8* n der Elastanfaden fiber die Waschroilen einstellen 

Fig. 2 den Restlosungsmittelgehalt (an Dimethylace- kann, die Rest-DMAC-Gehalte in den Elastanfilamen- 
tamid) von ElastanfSden hergesteUt mit konventionellen ten fur den Titer 550 dtex fur 95°C Waschtemperatur 
und erfindungsgemaBen NaBspiimverf ahren in Abhan- wiedergegeben. Fig. 2a bezieht sich auf die konventio- 
gigkeit von der Verweilzeit m Sekunden 25 nelle Fahrweise gemaB dem Stand der Technik und 

Fig. 3 den Restldsungsmittelgehalt (DMAC) zweier Fig. 2b bezieht sich auf das erfindungsgemaBe Verf ah- 
erflndungsgemaB behandelter Elastanfaden in Abhan- ren. Der Rest-DMAC-Gehalt in den Elastanfaden be- 
gigkeit von der Verweilzeit aueht sich auf die Trockensubstanz. Wie man der Abb. 2 

Die folgenden Beispiele dienen der naheren Erlaute- entnehmen kann, lassen sich je nach Verweilzeit der 
rung der Erfindung, ohne sie selbst einzuschrSnkea Die 30 Rest-DMAC-Gehalt in den Elastanfaden durch die er- 
Prozentangaben beziehen sich, wenn nicht ausdrficklich findungsgemaBen MaBnahmen urn 30% und mehr sen- 
anders vermerkt, auf das Gewicht ken. So betragt beispielsweise der Rest-DMAC-Gehalt 

von Elastanfaden mit 550 dtex bei 15,6 Sekunden Ver- 
Beispiel 1 weilzeit im Waschbad ohne die Anwendung der erfin- 

35 dungsgemaBen Waschstrecke 12,6% und nur 53% bei 

Eine 30%ige Elastanspinnldsung hergestellt entspre- Anwendung der Waschstrecke. 
chend Beispiel 7 nach der deutschen Offenlegungs- NaturgemaB werden fur jeden Titer andere spezifi- 
schrift DE 42 22 772, die mit 0,8% Diethylamin ca. 10 sche Rest-DMAC-Gehalte in den Elastanfaden nach der 
Minuten bei 130°C vorbehandelt wurde und eine Spinn- Wasche gefunden. Dies ist auf unterschiedliche ProzeB- 
viskositat von 21 Pa- s bei 70°Caufwies, wurde aus einer 40 parameter (andere Fallbadkonzentration, andere Ab- 
60-Lochdflse in ein 20% Dimethylacetamid zugsgeschwindigkeit usw.) zurfickzufahren. So laBt sich 
(DMAQ-haltiges Fallbad gesponnen. Die Faden wur- z. B. der Titer 160 dtex besser aus einem Fallbad mit 
den fiber die UmlenkroUe 3, die oberhalb der Fallbad- 12% DMAC anstatt 20% DMAC fur den Titer 550 dtex 
flfissigkeit 13 lag, mit 52 m/min abgezogen, koalesziert, (vgl Beispiel 1) spinnen. In der Fig. 3d sind die Rest- 
mit der AbquetschroUe 4 angepreBt und der Flfissig- 45 DMAOGehalte von Elastanfaden fur die Titer 160 und 
keitsfilm auf der UmlenkroUe 3 durch die Gummiab- in der Kg. 3c die Rest-DMAC-Gehalte von Bastanfa- 
streifer 5 unterbunden. Der vercwirnte Faden 12 wurde den fur den Titer 550 dtex fur verschieden lange Aus- 
anschlieBend im Waschbad 9 durch 6-faches Umschlin- waschzeiten bei 9l°C Waschtemperatur und ohne die 
gen der beiden Waschroilen 6 und 8 gewaschen, was Anwendung der erfindungsgemaBen Waschstrecke an- 
einer Gesamtverweilzeit von ca. 5^ Sekunden ent- 50 gegeben. Ganz allgemein laBt sich feststellen, je grober 
spricht Nach AbschluB des Anlegevorgangs wurde die der Titer ist, urn so h6her ist der Restldsungsmittelge- 
obere AbquetschroUe 7, die lediglich die Hastanfaden halt der Elastanfaden nach der Wasche. 
anpreBt, weiche die Waschrolle in Richtung der Nach- Das erfindungsgemaBe Verfahren ist jedoch unab- 
behandlung speziell zum Fixierschritt verlassen, an die hangig vom Titer und fur das gesamte Titerspektrum 
obere Waschrolle 6 angelegt Der AnpreBdruck der 55 beim NaBspinnen, vorzugsweise im Bereich von 20 bis 
5 cm breiten AbquetschroUe 7 lag bei 10 N. Die Wasch- 2500 dtex und mehr, anwendbar. 
badtemperatur betrug 94° C Beide AbquetschroUen 4 

und 7 hatten einen Hartegrad von 70 Shore und einen Patentansprfiche 
AnpreBdruck von 2 N/cm RoUenbreite. Der AnpreB- 
druck laBt sich durch Auflage verschiedener Konterge- eo 1. Vorrichtung zum Waschen von Elastanfaden als 
wichte regulieren. Der verzwirnte Faden, der einen Ti- Teil einer kontinuierUchen NaBspinneinrichtung 

ter von 545 dtex aufweist, hatte einen Feuchtegehalt von mit NaBspinneinheit, Waschstrecke und Nachbe- 

ca. 74% und einen Rest-DMAC-Gehalt urn 12£%, bezo- handlungsstrecke bestehend wenigstens aus einer 

gen auf Elastan-Feststoff. Es wurde fiber mehrere Tage Abstreifeinheit (10) aus UmlenkroUe (3) und Ab- 

ein einwandfreier, kontinuierlicher NaBspinnprozeB 65 quetschroUe (4) und Abstreifer (5) und einer 
aufrecht erhalten, der schnell und betriebssicher lief. Wascheinheit (1 1) mit WaschroUen (6, 8), Wasch- 

wanne (9) und einer weiteren AbquetschroUe (7), 
bei der die Abstreifeinheit (10) und die Waschein- 
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heit (11) gestaffelt oberhalb des FaUbades (1) der 
Nafispinneinrichtung angebracbt sind und die das 
Fallbad verlassenden Elastanfaden (12) uber die 
Abstreifeinheit (10) der Wascheinheit (11) zuge- 
fQhrt werden und von doit der weiteren Nachbe- 5 
handlungsstrecke zugefdhrt werdea 

2. Vonichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die AbquetschroUe (7) an der oberen 
Rolle (6) des Waschbades (9) nur die Breite der die 
Waschrolle in Richtung der Nachbehandlungs- 10 
strecke verlassenden Elastanf adenschar bedeckt 

3. Vorrichtung nach den Ansprflchen 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Harte der Ab- 
quetschroUen (4) und (7) von 60 bis 80 Shore und 
der AnpreBdruck der Abquetschrollen (4, 7) minde- 15 
stens 1,5 N pro cm Roilenbreite betragt 

4. Verfahren zum Waschen von Elastanfaden aus 
einem kontinuierlichen Nafispinnprozefi unter Ver- 
wendung einer Vorrichtung gemafi Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dafi f risen nafigesponnene 20 
Elastanfaden mit einer Abzugsgeschwindigkeit von 
mindestens 50 m/min abgezogen und an der Ab- 
streifeinheit (10) weitestgehend von anhaftend ein 
mitgeschleppten Wasser des FaUbades befreit wer- 
den, wobei abgestreiftes Wasser in das Fallbad zu- 25 
rixckfliefit und in der nachfolgenden Wascheinheit 
(11) aus mindestens einem Waschroilenpaar (6, 8) 
einer Waschwanne (9) und einer weiteren Ab- 
quetschroUe (7) durch mehrfaches Tauchen in die 
Waschflussigkeit mit einer Temperatur von minde- 30 
stens 90° C zu mindestens 30 Gew.-%, bezogen auf 
das Spinnldsungsmittel, vom Spinnlosungsmittel 
befreit werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Spinnl5sungsmittel fur die Hast- 35 
anfaden Dimethy lacetamkl ist 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



65 



Leerseite 



2EICHNUNGEN SEJTE 1 



Nummer: DE 4446 340 CI 

IntCI 6: D01F 6/94 

Verdffentlichungstag: 2. Mai 1996 




602118/249 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: DE 44 46 340 CI 

lntCI.6: D01F 6/94 

Veroffentlichungstag: 2. Mai 1996 




Fig.2 

602118/249 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 



Nummer: DE 4446 340 Ct 

IntCl. 6 : D01F 6/94 

Veroffentiichungstag: 2. Mai 19S6 



vD 




Fig- 3 

602118/249 



